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HCAITFTPATENT 

Firma: J. Eberspacher, Bfilingea am Neckar (Deutsches Reioh). 

Eiuviclitimg zur Dampf aug des ScliuUes vou Leitungeu mit S^^*^"; ^^^^^ 
uutcr Yerwendung voa an die letsrteren angesclilosscnca Rcsouatoren. 



E3 ist bekanat, zmx Danapfung' des Sohal- 
les ia Lcitimgett mit glattem Darobgaiig Re- 
S(W»toren zu verweoden, welohe aa die Lei- 
tungea a^n^^chlossQa werden uod als A.b- 
6 zweigfiiter wirkea. Trotz dieser Mi!ttel ist es 
bia heute nicht geluogenj, eoiosir breiteo Dami)- 
fungabereich zvl ermelen, dft die Kopplung 
mcrhrerer Reaooatoren nut zox A.usdanip£uiig 
einzelaer Fi^uenzcn bezw. einaelner kleiaer 
10 Frequeazbereiche gef tthrt hat 

Gregenstand dec vorliegeitdea Erfindung 
ist eine Einrichtimg znr Dampfuog des 
Sch<vUc3 ia lisituingea inifc gUttem Durch- 
gan-g unfcer Verweadung von an die Ictzteren 
15 angeschlosspuon Resonatoren vcrscbiedeaer 
Eigenfrequenz. Dicsc EiBTichtung istdadurch 
gekcanzeichrwjt. daU zum Zwecke der Erzic- 
Fimg einer mindestens angenahert rechtecki- 
gen^Bandfilterkurve die Resoaatoren derart 
si» gebaut sind, dafi deren Valutoen sioh uoige- 
Icchrt verhaltcn wie ihie zugehdrigen Eigen- 
frequcuzen. 



Auf der Zeichnumg ist eine beispielsweisc 
Ausfahrun^sforni der erfiaduagsgemaflen 
Eiarichtttog sdheinaiasch dargestollt. iittdw 

zwac zeigt: . j- 

Pig," I'ein Lcitongsa'tack mit drei an die- 
ses angeschl<jssenen Resonatareii verschiede- 

ner AusbiHnng und 

rig. 2 eine Baodfilterkuxvc entsprcohend so 
dem mittels zweier Resonatoren erzielten 
Dampfungsvorgang. 

Mit 1 ist eine lieituag bezcicbaot, welciie 
von liitks nach rechts von ebieni Medium 
durohflossea wird. Dieses Medium verur- 
saoht beim Darchgaog bekanntlicb SchallT 
scWrin^ungen. An diese Leitimig sind nach- 
einaader drei ResonAtorec* ^, 4 und 6 ange- 
schlossen. Der Resonator 2 ist tnittcls drei 
Rdhrchett 3 mit der Leitung 1 verbundon uod «« 
dient zur Da^mpfung der tiofereni Freq.ucn«en. 
Der Res<Hiator 4 ist zur DampfuBg mittlerer 
Frequenaea vorg^eftien und steht Uber eine 
AozaU I/Qoher 5 ia der Wandung der Loi- 
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Xmxg 1 nvit dcr bet^tereii in Vrrhwiduiig. Zur 
Ddmpfnug- hoherer Freciuenzca dieiit der 
dritte Resonator 6, der als die Leitnn*^ 1 
umscliliefieader zyIiDdriscberHoli:lkQrp&r nu.?- 
a gebildet ist, und aber eine groBe Anzahl fei- 
iier Ldolier 7 verbunden ist. Die Voliimiiia 
der Resouatoren 2, 4 und d verhalten sich 
unigekehrt trie die zugehdrigen Eigenf requcn- 
zon. Daher ist das Volumen des Resonators 2 
logrdflcr als dasjemge des Resont^tors -k tiiwl 
letzteres grofler ak das Volumeiv des Resona- 
tors 6. £s k5nneu sanitliche Resooatoreu au 
der Leitung 1 aageordaet sein, wie d^es bei 
dca Resonatoreii 2 oder 4 der Fall ht Die 
15 Resonatoren koaaea* abcr auch urn die Lei- 
tung 1 herum angcorduet 5ein, wie dies beim 
Resonartor 6 der Fall ist. Es kam aber auch 
abweobslungsweise d-te eine oder andere dor 
beschriebenen AusfOhaingen vorgeselien seiij. 
20 Im folgenden wird die aagegobene Vorschril't 
tiber das Verhflltais der Volamina und dcr 
Eigenfrequenzen naher erlflutert 

Die D^mpfimgs>kon'5tante eines an eine 
Leitung angescblcssenen Resonatoi-s berocli- 
25 net sioli iiach einer VerOffefttUchung von 
Dr. Tng. Max Bentele iinter deni Titel 
„SchalIdampfor fOr Rohrleitungert**. VDI- 
Verlag 1938, nach der Gleichimg: 

c-r 

30 e = 

.i-F» 

in welchcr Gleichung Iiedeuten: 

e = Gesatntleitwert der Offnungea, 
V = aageschlossenes Volumen. 
3A F = Querschnitt der diirclistrGmten Leitung. 

Aus der im der gerwiiutlwi VerOffontli- 
chung angcgebenen Dampfun^formel crgibt 
sich, daB zvvei Resonatoren; mit gleicliein e 
nuch gleiche in Oktaven gemessene DUrop- 

40 f ungsbreiten haben. Die relativ gfinstigste 
Dampf ung des Schalles in einer Ltsitiiug C4'- 
gibt sich, wenn mittels der an diese nijgc- 
sehlossenen Resonatoren ein maglichst anp:c- 
n&hert rechteckiger DUmpfung^vorlauf er- 

49 reicht wird. In Fig. 2 ist ein sok-lter Fall bei 
dcr Vcrwendung zweier Resonatoi-en vewchie- 
dener Eigenfrequenz dargestellt, dcren Volu- 



men .«ich umgekelu t vrrhaltwh wie die zuge- 
liurLgen Eigcnfmiueuscn. lu dieser Fignr 
steUt die gestricbcltc Linic die resultieremlc » 
Dnnipfung diir. dip ini Bereiclie zwisckcn den 
heideiL praktisch in einer Hdhe von zirka 
30 db. liegcndcii Schcitclpunkten angeafihert 
rccliteckig vi^rlfiuft. w-obei die Frcquenz f in 
Hzauf der Alvszi^senaulise in logarithmi.'ichrn 5s 
MaQ«tab aufgctRigen ist. Obglcich die Damp- 
fung hx dci* Rc?onoinz tlveorctisch 'unendlich'* 
wird. ergibt sich bei praktischeii Versuchen 
wogLMi der in der Fornicl iiicliit entlinltencn Rei- 
bungsdHmpfung ein endlicher \Vert> und zwnr «» 
bt'i vcwclwdent'n Resonatoren mil gleichem f 
dc*r.?ell)e Wert. z. B. zirka 35 db. Aus diesem 
Grunde werdcn zwei Resonatorvii t?o dimen- 
sionicrt. daB sie die gleiche D^mpfungskon- 
slaiffe habvn. IhnmmuB in der obengenonnten « 
Forme I fOr € M nuvcraudert bleibeiidem 
StrOmungsquersphnitl F lediglich das Pro- 
dukt c . T' konstunt soin. Fflr zwei vcrschie- 
dctie Re^'omitoren muB .«onut gclten: 

(1) r, . T', = f. . 70 

Werden mit A uiwi /... die EigtntVequcnzen 
der bei den- Resonatoren bezeichnct, so lK}rec1v- 
net sioh deren Ver4ia]tiit1« zueinaudor finch der 
bekanntoii rHeieliniig: 

All* den GIeicl»ttn.gvn (1) und (2) ergiht sich 

d. h. ilnli sich die Volumen zweier Resonato- 
ren umgekebrt vcrbnlten iniissen wie die Ei- 
gen-frequenxiMi dieter Resonatoren. Es genflgt 
noch iricht, dnQ die einzelnen Resonatoren 
glcicl>e Danipfnngsnioxima ond Breite haben. u 
damit ^ich die Kurvfn iiuf die in Fig. 2 dar- 
gestelltf? Art .^uper|K>nicren. Dazu ?ind noch 
ein zwcckmailiger Aljstaml der Dilmpfungs- 
tiiaximn und [)n.?sciKle Flank»'n.«teilheit erfor- 
derlich. Vc-r.^iurhc hahen gezeigt. daB espo 
zweeknniOi;;;: i>st, daB die an einer Leitung 
nngeschlos^enen Resonatoren demrt gejjenein- 
ander abgeslinimt sind. daB das Verbal tnis 
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dcr Eigenfrequ€azei^ -eier unmittelbac auf- 
einanderfolgendcr Kbaooatorea oichfe grtfler 
i&t ah 2 : 1. Uatec zusSttzlichec Einl»altaog 
dieser Bedinguns sixtil Dampf ansslcarvon voa 
oiindestens aa^a^hert gleicber Btcite in Ok- 
tuvea and prakfech «kiol»r Hdh^ erlxalten 
worden. welchc die ia Fig. 2 dargestellte 
Baa-dfilterkurve ergebca haben, aus welcher 
ersichtlich ist, daU die Danipfuttg dec Ein- 
\ richtung voa einer bestinmitea Frequeoz aa 
einsetat uad ttber die gaoze wirksame Band- 
breita praktisch koastant bleibt. 

Die beschriebeac Knriolxtuag, die aus 
zwoi oder w^hv Resotuatorea bestehea kaan, 
5 laBt sicb ttberall dort amwenden, wo beidurck-. 
5tr6mettd<?n Medien in Lciluagen.Schall auf- 
tiitt, wobei diese Modien flUssig, gasfdrtnig 
Oder auck fesbe Kdrper ia feiacr Verteilung 
seia kdnncn. Der Sckall kai>a vor dem Bix*- 
10 tiitfe des Mediums ia die mit der Eiarichluug 
verselieoeni Leihing sokoa vorhaiodctt sein 
oder erat in dieser eatstehea. Versuciie habea 
gezeigt dafl die Einricktung in beideo FiU- 
len wirksataist 

89 PATENTANSPRUCH: 

Eiarichtung zur D&mpfung dea ScUalles 
von Leitungcn mit glatfcem Durcli^ng unter 
Verweadung von an die ktzteren angeaclilos- 
seaen Resortatorcii verscbied'enier Eigonfre- 

wquenz, dadurck gekennzeickmet, dafl zum 
Zwvscke der Erzielwtg einer mindostenfl ange- 
nakort reebteckigen BandKlterkurve die Re- 



aonatorca deraxt ut sind, dafl deren Volu- 
men sick mngekeh.* . veckalten wie ikre zuge- 
k&rigeDi EigenErequenzea. ^ 

UNTBRANSPEOOHE: 

1. E-nricktung nack Pateatanspruok, da- 
durck gekean^icbuefc, daO zur Dampfuag 
tieferer Frequeimea ein Rcsooator vorgesebeu 
ifit. der durok Rdkrcken niit der Leitung in « 
YerbLoduag stebt. 

2. Eiivrioktung nack Pateatanspruck und 
Uateranspruck 1, dadurok gekenaz^oknet, 
daO zur D&mp£ung mittlerer Frequenzen ein 
Resonator vorgoseben ist, der ttber Lacker in 49 
der Leitung mit dieser verbunden ist. 

5. Eiaricktung aack Patentanspruck und 
Unteiansprttcken 1 und 2, dadurck gekenn- 
aeickaet, dafl zur DSjnpfung kokerer Fre- 
quenzen ein Resonator vorgeseken ist, der »o 
unter zakireioke kleinere Lficker in der Lei- 
tung nut dieser letzteren verbunden ist. 

4. Einricktung nach Patentanspruck und 
Uateransprttcken 1 bia 3, dadurck gekenn- 
zeicknet. daB mindestens eixjrzelne der vcr- «i 
wendetea Resonatoren seitlick der Leitung 
angeordnet sind. 

5. Einricktung nack Patentanspruck und 
Unteransprttehen 1 bis 3, dadurck gekonn-- 
zeiobaet, dafl mindesteas einzelae der ver- m 
wendeten Resonatoren um die Leitung kerum 
angcoi'dnictsind. 

Firma: J-Eberspacher, 

Vcrtreler: W.Rossel, ZOrlch. 
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